Problemas de la 172 semana

2° ESO
1°-) Un cuadrado de area 16<es dividido en 4 cuadrados méas pequefios igualesil &s el
area del circulo que pasa por los centros de tamdrados mas pequefios?

Solucion:
4

X |
]/

Area =ladé — lado=+/16=4 — lado del cuadrado pequefo g =2

V22 +2% _

. . . ; 2
Radio del circulo— r :T—\/E — Area del circulo» A= 7712 :ﬂ(\/z) =207

2°-) Calcular dos numeros tales que su difererstissuma y su producto estén en la relacion
1.7:24
Solucion:
a-b_a+b _alb
7 24
. a-b_a+b_alb_2a_-2b
proporciones— = = = =_
7 24 8 -6

Sean a y b los niumeros» — Aplicando las propiedades de las

a=22

6ab=48Db - a=8

3°-) Calcular los divisores positivos de 2002

Solucion:
2002=2[7111[13
1
2 207 2711
. 701
Divisores— {7 { - 1211} - 2 S{ung - {2003} - {7a1a3 - {2003
11| (203 21103
13




4° ESO

1°-) Comenzando con 1, todos los nimeros natusalegscritos sucesivamente:
12345678910111213141516................,,qué digito apamedz gosicion 2001?

Solucioén:

Los nueve primeros numeros ocupan 9 digitos. Metaro 10 al 99 hay 90 nameros,
luego 902 = 180 digitos, por tanto 9 + 180 = 189 digithgpartir del digito 189 los numeros
son de 3 cifras, Iuegem%a: 604. Hay que colocar 604 numeros a partir del 100ydued

ultimo es 703, por tanto el digito que esta erokiqadn 2001 es el 3.

2°-) Un circulo pasa por dos vértices consecutilman cuadrado y es tangente al lado opuesto
del cuadrado. Si el lado del cuadrado mide 2 coualées el radio del circulo?
Solucioén:

21

P | o]

1

(2-r)2+12=r2 L 4+r2-4r+1=r2 L 4r=5_7 :2:],25

3°) Seala sucesidmg =1; a; =3; ay = 7; ans3 =3an+o —ans1)+a, paran=0,
Calcular la formula dea,,, expresada como un polinomio en términos de n.
Solucion:

apg =111 -1

a1:3|:|:| —>1+2
a,=700-1+2+4
az=3(7-3)+1=13[1] - 1+2+4+6

a, =313-7)+3=2110 - 1+2+4+6+8
a,=1+2+4+6+8+10+.......... +2n
n

2
2+2nDh:1+2n+2n 2

a, =1+



Bachillerato

1°-) Resolver la ecuaciéd* —9Y =55 en el conjunto de los nimeros enteros positivos.
Solucion:
2 2
4% -9¥ =55 _, (ZX) - (Sy) =55 (2X - 3y)E(2X + 3y)= 55— esto implica que
Resolviendoel primer caso - 2* =8 - 3Y =3

2% -3Y¥ =5y 2% +3¥ =11
x=3-y=1

o bien 5

« « Resolviendoel segundocaso- 2* =28 -, 3Y =27
2% -3Y¥ =1y 2X+3Y =55

No hay un valor entero para X

2°.) Seala ecuacion’x 2-(m+1)-x+3m+2=0
a) Estudiar el signo y existencia de las raices reddessta ecuacion para cada valor del
paradmetro m
b) Establecer que las raices ¥ X de esta ecuacion estan ligadas por una relacion
independiente de m.
c) Deducir de esta relacion los valores de las raigasdo éstas son iguales.
Solucioén:

2(m+1)+ \/4(m+1)2 - 4(3m+2)

a) Resolvemos la ecuacion =

2
2 _ _ 2
2(m+1)++/4m ;8m+4 12m 8=2(m+1)12\2/m LI SN o S
m? -m-1=0 - Resolviendo- m=¥ y m:#
+ - +
. . signo de (m?-m -1)
1_'|'|'§ 1+'.'|'§

2 2
Discutimos las raices

1—\/§<m<1+\/§

a-1) Si > > nohayraicegeales
:1+\/§ax:m+1:1+\/§+1:3+\/§:x1:x2 las dos raice
. 2 2 .
a-2) Si - <sonigualesy
mzl_\/g_,x:m+1:1_\/§+1:3_\/§:x1:x2 positivas
2 2 2
+
m>:L V5 — X1 Y Xp sonpositivas
a-3) Si 2
1-45 " _
m < - X, espositivay X, esnegativ




X+ Xy —2
} x1+x2=2m+2_>m:—1 2

) {xl + X, =2(m+1)
X1 [kp =3m+2 X15<2={%2_2j+2

X]_D(2=( +2 o 2D(15(2:3X1+3X2—6+4

ZD(]_D(Z :3X1+3X2—2

3xq +3Xp — 6}

Sixg=xp — 2[K2=6x -2 — X2 -3x +1=0
©) 3+49-4 345
2

X =Xo = 5

3°) Sea ABCD un cuadrilatero convexo tal qu8 A2 ; BC=3; CD=7 y AD =6.

Inscribimos un circulo. Si el anguB =90°, calcular el radio del circulo.
Solucioén:

Searr el radio del circule» OFBE es un cuadrado de lado r.
Lostriangulos OECy OHCsonsemejante
EC=3-r - CH=3-r - HD=4+r ., .
— < Lostridngulos OHD y OID sonsemejante
Lostridngulos OIAy OAF sonsemejantes

Dl =4+r - IA=2-1 - AF=2-71

La suma de los angulos alrededor de O es 3P%*2q + 25 + 20 =36 —

tga +t tg133-tgo
a+[=139-5 - tg(a + §) =tg(135-9) - 1_gtga [%5/3 - 1-?tg135)§95




- sustituyedo -

Haciendo operaciones en la ecuacion antesodr 2 _or-4=0-r

3-r  4+r 2-r
- 4 -1-

r r _ r
1_3—rD4+r 1_2—r

_1+413
3



