


AN AUREA O RAZON AUREA.

LIGADO AL RECTANGULO AUREO Y A LA SUCESION
DE FIBONACCI.
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NUMERO IRRACIONAL.

SU IMPORTANCIA ES MAS GEOMETRICA QUE NUMERICA



MENTO EN SECCION AUREA
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GEOMETRICAMENTE

AB/AE = AE/EB



ene como solucidn el nimero de oro.

Mo° -0 0=(0+D) - 0=0°+0=0+1+0=20+1
04 =03 0-(20+D 0-20"+0-2(0+1)+ ) =3¢+2

0,003 0% .. 50.0+120+130+2..

Esta relacion es la misma que se verifica en la
sucesion de Fibonacci.
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E S| I!LM ENTE ARMONIOSO

Se denomina rectangulo aureo o rectangulo de oro al rectangulo en que la base y
la altura estan en proporcién aurea. Si a y b son los lados, a/b =

«Partiendo

*A partir de un doble cuadrado




rectangulo resultante Embién es aureo. Y asi sucesivamente...
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" ‘T'J i o o ,
.-J’ de oro nos permite trazar la espiral aurea o de Durero

a 0 publica Instruccion sobre la medida con regla y
pas de figuras pl y solidas. En esta obra muestra como trazar con regla
y compas alg espirales y entre ellas una que pasara a la historia con su

nombre.










RECTANGULOS







EENUMERGIDEIORO Y SU HERMANA |
GEMERSNASUCESION DE FIBONACCL

on >ido por su apodo

-"'Liber Abaci", escrito en 1202. Aparecen los criterios de iy
divisibilidad y las pruebas del 9, del 11 y del 7. prares EONN ol o

Leonardo de Pisa, el matematico mas original y habil de la época
medieval, pero buena parte de sus trabajos eran demasiado dificiles
para ser bien comprendidos por sus contemporaneos.
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" al aza‘capltal A continuacion el

for ) a mitad de su porcion, el segundo un

@ pués hacen con el fondo tres partes

M para si. ¢Cuanto tuvo cada uno en el

pi “la cantidad final fue, para el primero, la mitad del
- capital inicial, el segundo la tercera parte y para el tercero la sexta
parte? |

Los problemas pasaron a formar parte de una coleccion de
15, que llamo Flos super solutionibus quarundam quaestionum ad
numerum et geometriam. (Flor de soluciones de ciertas cuestiones
relativas a los nimeros y a la geometria.)
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Algunos problemas propuestos en eI‘I‘__i'ber, Aba

Y, Jo a Roma y cada una de ellas lleva siete
e sacos y en cada uno de ellos hay siete piezas de
cuchillos y cada uno de ellos tiene siete
Ttes de cucl Illo viajan a Roma?

2. Ur a huerts que tenia siete puertas y tomo un cierto
nur de as. Al abandonar la huerta le dio al primer guardia la mitad
- de las manzanas que llevaba mas una. Al segundo guardia la mitad de las
manzanas que le quedaban més una. Hizo lo mismo con los guardias de cada
una de las cinco puertas ﬁ'ue le faltaban. Cuando se fue de la huerta le quedaba
una manzana; ¢cuantas manzanas habia tomado en un principio?
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' r areja de conejos (macho y hembra) de un mes
u oducirse, pero que podran hacerlo cuando
=aad e
DIEN que cada mes, a partir del segundo, nace una nueva
(macho y hembra).

ejos se reproduce de la misma forma que la pareja inicial.
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of pairs




10, 987, 1597, 2584, 4181,

= .

C L

i 4 . -
b) Cualqu ie se ene de sumar los dos anteriores. Por ejemplo, el
nov&m tér struye sumando el septimo y el octavo.
c) La serie es infinite

-

. Podrias calcular el termino numero 100 de la sucesion de Fibonacci?



. 1]
e la sucesion de Fibonacci es ésta:

sucesion, siempre el mayor entre

ESTA PROPIEDAD
= 1766666666 FUE DESCUBIERTA
13: 8= 17625 POR KEPLER
2s = 153846....

34 :21 =1°6190476....

55:34-16176471...
89 :55=1"6181818....



RELAC: deJ UMERICAS
SOR "«**‘M-

=

MOS L0/ terminNes const cutlvos vy 10S sumamos
TESEUN rrl.Jll‘l,)Jf‘ der 1l
1+14+.. _,.._)_)_,__ =11 1
" EsalsUiemes 11 veces el término que ocupa el 7° lugar

de la sumas ‘
L'a suma de nimero cualquiera de terminos empezando
por el primero es igual al término que ocupa la posicién
n+2 menos 1. P

1+...+55=145=144-1
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VESODOIPARA ENCONTRAR TERNAS  fig D
PIAGORIGAS CONILAS 'ESION DE FIBONA@{s!=g

2 g,

EFINOS A NUMEres CONSE utivos: 2, 3,5y 8
ONMamMOSISMUMEres: ‘
-~ ProducGterdeENpSieExtremos: 2°8=16"
gl clge)la cfel] proﬂﬁc'rr‘ de los numeros centrales: 2:3:5=30
- Lla sumardelos el =c de los dos centrales: 32+52=34

162=256
302=900
342=1156

'

256+900=1156
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_IESREMIN0S Consecutivos: 3, 5 y 8
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_ OUospiEbn oo Yils™
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Generalizando: a2a .a,=(-1)"



E DESCONCERTANTE @

8 13
A B 3 A C
5 D 5
8 B
C D 5 5 8
A =64 A =65




T ERMI \JJ ENERAL

“NENGONIEUoIPorelimatematico frances Binet.



MAS...

REIEEIBRICON Elfthidngule de Pascal

» i
oS temmNes de la sucesion que son primos

| e‘g‘»paj’] Jugare Wero lo contrario no es
cierto: (n=19, a;o= 81=37:113 no lo es)

Una conjetura: sucesién de Fibonacci contiene
Infinitos primos.




¢ Cuantas rutas distintas puede seguir para llegar a la celdilla nimero 8? ;Y
cuantas rutas para llegar a la celdilla 12? Si el viaje a una celdilla determinada lo
puede hacer a traves de 2584 rutas, ¢a qué celda llega en cada una de estas rutas?
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-

stal ligeramente distintos,
ir o[l Ina fuente de luz que
arse en el interior en cuatro
or el otro lado.

-

nosibles en funcion del nimero de reflexiones internas
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Veamos las trayector







C)ife) e I)I‘JJJ\—‘H Fibonacci

l

, 13
UnNneNnRtenta subilna escalera. El numero maximo
AEMEIUENOSIGUE: puadiau' una sola vez es dos;
2SS AECIFPUEUERSUDIE 6 bien U bien dos peldanos
cada WeZmS|ihay. n' peldanos, ¢de cuantas formas
“puede stbiiglasiescaleras?:




Nimde Fibonacci

4

_IPalicdidesigadores.

Jl—* NI Mopten Jé 740 flcha;' el primer jugador
Lomamtaitias nr* dS como quiera, (pero no
ta -_)) DESPLE mrno, toman cada uno, un
nimero de flchas comprendido entre 1 y el
doble de las gue ha cogido el anterior.

Gana quien toma la ultima. (O en la modalidad
Misere pierde quien toma la ultima).



EL U YIERO DE ORO Y LAS
ROPORCIONES HUMANAS

i
car proporciones armoniosas en las esculturas

I‘O Canorn.
n el que las relaciones de

'.\» “ '39 \ f 3 ;
- .\j;«» = \ , +{ _”&‘

- SU Ml 1]

—— N

el

| | J ,
——— .‘_” [

. 1)

S & ¢ ‘

!
'

1%



* Vitruvio da referencias sobre las proporciones de la
figura humana.

«Altura=Envergadura

*Hombre tumbado con los brazos y los pies
abiertos describe un circulo.

» Leonardo encuentra una solucion basada en que el
cuadrado y el circulo tienen centros distintos.

*Proporcion ideal=Lado cuadrado/radio=¢

«Altura=1,618 x altura del ombligo



Todos estas Iongittides
equivalia'a 2,247 mm.

eran multiplos de una unidad llamada linea que

34 lineas
55 lineas

89 lineas
144 lineas
233 lineas
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2 el cuerpo humano en seccion aurea.

- Hacemos la media aritmética de cada
uno de los segmentos y calculamos los
cocientes. ¢Que obtendremos?







Ademas las diagonales AC y BF también estan en la proporcion aurea.



0 Se acercan a un punto de luz

i

: se lanzan a cazar. (la Unica
larla de posicion, de forma que
presa y asi maximizar la velocidad).




La espiral logaritmica vinculada a los rectangulos aureos tambiéen gobierna el crecimiento
armoénico de muchas formas vegetales y de mucho mas...




mayc ’ #

supe _
iguales o0 apra
logaritmica.

ite un
ido a cargas
soportar. Estas

aS0S Sg[l

na espiral

En un logo muy
conocido...

El logo de Apple no es asl por casualidad



© generacion

2" generacion

' generacion

¢ generacion

' generacion

' aeneracion
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[ terminos de la sucesion de Fibonacci

11as.

1 - ) - -
) bien 8, las margaritas y girasoles suelen contar







de Iis_-r'lojas alrededor del tallo

0jas a lo largo de los tallos de las

niforme de la luz y aire, siguiendo,
| forma de hélice.

«Si tomamos la hoja de un tallo y contamos el nimero de hojas consecutivas (lo llamaremos
“n”’) hasta encontrar otra hoja con la misma orientacion, este nimero es, por regla general,
un téermino de la sucesion de Fibonacci.

*Si mientras contamos dichas hojas vamos girando el tallo (en el sentido contrario a las
agujas del reloj, por ejemplo) el numero de vueltas “m”que debemos dar a dicho tallo para
llegar a la siguiente hoja con la misma orientacion resulta ser también un término de la
sucesion.
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vergencia" del tallo a la fraccion m/n.

Sauce Lloron Almendro

Figura 2

En el sauce lloron 3/8 y en el almendro 8/13.




Fraccion Angulo de divergencia Familia
1/2 180° Poaceas; olmo; tilo, lima
1/3 120° Ciperéceas, haya, avellano, mora
2/5 1440 Rosa, Corylus, roble man-
A R zano,acebo .
3/8 135° Aster ,Brassica, chopo, peral
- Sempervivum, Pifas del Pinus
5/13 1380 27" P
Bifas Gl Fings Sylvestrs P
as de nus vestris, Pi-
8/21 1370 8' s =
nus nigra, Picea Abies
Algunos capltulos de com-
21/55 137227 puestos. Ejemplo. Torta de gi-
_rasol de 55/89.
34 /89 137231

55 /144




ANGULO IDEAL O ANGULO DE ORO

Disposicion de las hojas del
girasol con una distancia angular
aproximada de 137,5°




Cada escama
hexagonal forma
parte de tres
espirales diferentes.
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, a pifia de pino tienen, por regla
ral, una racte*a de 5/8 o0 bien 8/13.

les similares las hojas de las lechugas, las ramas de las
palrﬂ;as, el ficus, los girasoles etc.,




Las escamas se numeran del 1 al 56 segun el
orden de aparicion.

Las lineas de puntos unen escamas superpuestas.

£

El numero de escamas entre una determinada y
la siguiente superpuesta es un término de la
sucesion de Fibonacci.

En el dibujoes 21.
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la diferenc es as
consecuti uel r un ndmero

de la sucesion de Fibop,l'

En el dibujo es 13.







artenon de Atenas utiliza el rectangulo aureo
para organizar su estructura.

'".-

'
-

Se puede comprobar que AB/CD=[}]
También AC/AD= [sily CD/CA=[}
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[ INT=1T T TT=]IAI T3e




La Tumba Rupestre de Mira en Asia Menor
basa su construccion en un pentagono, en el que
el cociente de la diagonal y el lado de dicho
pentagono es el nimero aureo.



Puerta de
Sol de ™ ™ =
Tiwanaku




L 8 Andlisis geométrico realizado por Dali
- basado en el pentagrama mistico
pitagodrico.

Cuadro de Dali, Leda atomica,
pintado en 1949.
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La Gioconda




IES Cardenal Lopez Mendoza
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También lo podemos encontrar en la construccion de muebles,
marcos para ventanas, camas, postales, etc.
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A, mrEicelillogz) dieldliel
[lelfzl, Szl razdg) ele 2l ferrresiee)
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Y/ 3C/Tal /71 3)I G Calild el €YV,

AN GalGEINEl/ZAGENE [ELIg)
U/ E5)SECCIONINCEIESIE cuadfaf% p
IT1I5LelI0Sa I OlEla GENTIESU
- que el Unversoreiionco origina.

i

A t/}‘ mar de jos sueros angulares,

flor de /as cifco; fonma. ?/ares,
dodecaedro azul, arco Sororo.

Luces por alas un compas ardiente.
Tu canto es una esfera transparente.
A ti, divina proporcion de oro.



h uaje rr‘k‘:ético de la belleza. RBA
J .

porciones en la naturaleza y en las artes. Ed.
Poseldon a ;
Ghyka, M | de oro. I Los ritmos. Il Los ritos. Ed. Poseidon.
Pacioli, L.: La Divin oorcion. Ed. Akal.
Ghyka, M.C.: Filosc deI nimero. Ed. Poseiddn.

Videos:
El pato Donald en el pais de las matematicas.
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